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1. Hinweise zu dieser Dokumentation

Bewahren Sie diese Dokumentation auf!

Diese Dokumentation ist Bestandteil des Produkts und ist wahrend der gesamten Nutzungsdauer des Produkts
aufzubewahren. Wird das Produkt weitergegeben oder veraufsert, so ist dieses Dokument dem nachfolgenden Benutzer
auszuhandigen, dies schliefst ggf. erhaltene Erweiterungen zu dieser Dokumentation mit ein.

1.1.  Gultigkeitsbereich

Die vorliegende Dokumentation gilt ausschliefslich flir PiXtend elO Gerate in den folgenden Ausfihrungen:

- PiXtend elQ Digital One Basic (Artikelnummer: 50199 007)
- PiXtend elQ Digital One Pro (Artikelnummer: 50199 008)
- PiXtend elO Analog One Basic (Artikelnummer: 5019 009)
- PiXtend elO Analog One Pro (Artikelnummer: 50199 010)

Alle weiteren Dokumente zu diesen Produkten finden Sie auf unserer Homepage unter
https://www.pixtend.de/downloads/

1.2. Urheberschutz

Diese Dokumgntation, zusammen mit allen Texten und Bildern, ist urheberrechtlich geschiitzt. Flir jede andere
Verwenden, Ubersetzung in andere Sprachen, Archivierung oder sonstige Veranderung muss die schriftliche
Genehmigung der Kontron Electronics GmbH, D-72663 Grofsbettlingen, eingeholt werden.

Copyright 2019 © Kontron Electronics GmbH

1.3. Wortmarken und Bildmarken

.Raspberry Pi" und das zugehdorige Logo sind geschiitzte Markenzeichen der Raspberry Pi Foundation -
www.raspberrypi.org

,CODESYS" und das zugehorige Logo sind geschiitzte Markenzeichen der Firma 35-Smart Software GmbH -
www.codesys.com

.PiXtend", ,ePLC" und das zugehdrige Logo sind geschutzte Markenzeichen der Firma Kontron Electronics GmbH -
www.kontron-electronics.de

LAVR", "ATmega" und die zugehorige Logo sind geschiitzte Markenzeichen der Atmel Corporation - www.atmel.com bzw.
Microchip Technology Corporation www.microchip.com

,Debian" und ,Raspbian” sind geschiitzte Markenzeichen des Debian Project - www.debian.org

2C" bzw. ,12C" sind geschiitzte Markenzeichen von NXP Semiconductors — www.nxp.com

JArduino” ist ein geschiitztes Markenzeichen der Arduino AG — www.arduino.cc

+Android" und das zugehérige Logo sind geschitzte Markenzeichen der Google LLC - www.google.com

+Modbus" und das zugehorige Logo sind geschlitzte Markenzeichen der Modbus Organization, Inc. - www.modbus.org

Die Rechte aller hier genannten Firmen und Firmennamen sowie Waren und Warennamen liegen bei den jeweiligen
Firmen.

/74
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1.4. Symbole

PiXtend elO

1.4.1. Allgemeine Warnsymbole

NOTICE

ACAUTION

NOTICE weist auf ein bestimmtes Merkmal hin.

CAUTION weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu
leichten oder mittleren Verletzungen fihren kann.

DANGER weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu Tod
oder schweren Verletzungen fihrt.

1.4.2. Spezielle Warnsymbole

> D> P

Heifse Oberflache!
NICHT beriihren! Vor der Wartung abklhlen lassen.

Stromschlag!

Dieses Symbol warnt vor Gefahren durch Stromschlége (> 60V) beim Bertihren von Produkten
oder Teilen von Produkten. Die Nichtbeachtung der gesetzlich vorgeschriebenen
Vorsichtsmafinahmen kann Ihr Leben/Gesundheit gefahrden und/oder zu Schaden an Ihrem
Anlagen fihren.

ESD-empfindliches Gerat!

Dieses Symbol weist darauf hin, dass die elektronischen Leiterplatten und ihre Komponenten
empfindlich auf statische Elektrizitat reagieren. Daher ist bei allen Handhabungsvorgéngen
und Inspektionen dieses Produkts Vorsicht geboten, um die Produktintegritat jederzeit zu
gewahrleisten.

www.kontron-electronics.de
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2. Wichtige Erlauterungen

Dieses Kapitel enthalt Informationen zu rechtlichen Grundlagen, die bestimmungsgemafie Verwendung des hier
beschriebenen Produkts, den technischen Zustand bei der Lieferung und wichtige Sicherheitshinweise.

2.1. Anderungsvorbehalt

Die Kontron Electronics GmbH behalt sich vor diese Dokumentation in Teilen oder im Ganzen zu Uberarbeiten oder zu
andern, wenn dies dem technischen Fortschritt dient, bestehende Softwarekomponenten geandert werden miissen
oder neue entstanden sind. Der Anwender findet die aktuelle Version dieser Dokumentation stets unter
https://www.pixtend.de/downloads/.

2.2. Bestimmungsgemafde Verwendung

Die PiXtend elQ Gerate erflillen die Funktion von Ein- und Ausgabeeinheiten fiir elektrische Signale. Es kdnnen
Sensorsignale erfasst, ausgewertet und Aktoren angesteuert werden. Die Spezifikationen der Ein- und Ausgange
entsprechen der internationalen Norm flr speicherprogrammierbare Steuerungen, kurz: SPS — IEC/EN 61131-2.
AufRerdemn entsprechen die Gerate den EMV-Anforderungen der Zone B (allgemeine Industrieumgebung) aus der
genannten Norm.

Die Kommunikation zwischen PiXtend elO und anderen Ger&ten erfolgt Uiber eine serielle Schnittstelle (RS485/EIA485).
Dabei handelt es sich um ein sogenanntes Bussystem, in dem bis zu 32 Teilnehmer miteinander kommunizieren kénnen.
PiXtend elQ erfiillt in einem solchen Bussystem (auch Netzwerk genannt) die Funktion eines ,Slave". Das bedeutet, dass
den Geraten Informationen gesendet oder solche abgefragt werden kénnen. Ein Slave wird am Bus immer nur dann
aktiv, wenn er von einem ,Master" angesprochen, das heifst zur Kommunikation aufgefordert wird. Eine direkte
Datenubertragung zwischen den Slaves findet nicht statt. Mogliche Master fur die PiXtend elO Gerate sind Personal
Computer (PC), industrielle Steuerungen (SPS, IPC), Raspberry Pi Computer, Arduino, Embedded-Gerate, speziell
ausgestattete Smartphones & Tablets und viele weitere Computersysteme, die (iber eine RS485-Schnittstelle verfligen
oder nachgerUstet werden kdnnen.

Im Besonderen ist die Kombination von PiXtend elO Geraten mit der Steuerung PiXtend V2 -L- zu nennen. Dies ist der
von Kontron Electronics empfohlene Referenz-Bus-Master. Die PiXtend elO Gerate beherrschen zwei Protokolle —
.Modbus RTU" und ,PiXtend elO ASCII Protokoll”. Grundlegende Einstellungen fir den Betrieb am Bus (Baudrate, Paritat,
Stoppbits, Adresse, Protokoll und Abschlusswiderstand) werden vor der Verwendung mit mechanischen Schaltern am
Gerat eingestellt. Die Intelligenz der Module, die Datenverarbeitung, Bus-Kommunikation, |/0-Ansteuerung usw. wird
von einem zentralen Mikrocontroller, der auf jedem der Gerate verbaut ist, bereitgestellt.

Die Programmierung der Eingange, Ausgange und Sonderfunktionen kann unter anderem mit der Profi-Software
,CODESYS V3" der Firma 35 Smart Software Solutions GmbH geschehen.

Kontron Electronics bietet noch weitere, aus den Bereichen Automation, IT und Home Automation stammende,
Programmiersprachen und Systeme an, die der Kunde zur Ansteuerung der PiXtend elO Geréte einsetzen kann (C, C++,
C#, Python, Java, FHEM, Node-RED). Dafiir existieren jeweils Informationen und Beispiele von Kontron Electronics. Beide
Protokolle sind offengelegt und kénnen vom Kunden - auf eigene Verantwortung — in anderen Programmiersprachen
und Systemen implementiert werden.

Im Gegensatz zu friheren Produkten der Firma Kontron Electronics werden die PiXtend elO Gerate ausschliefdlich als
Fertiggerate geliefert, die sofort einsatzbereit sind und keine Endmontage durch den Kunden erfordern.

Die PiXtend elO Gerate sind fir trockene Innenraume ausgelegt — Schutzklasse IP20 (Pro), IPOO (Basic). Der Betrieb im
Aufsenbereich und in Feuchtraumen ist nicht gestattet, aufier die Gerate werden in ein geeignetes Gehause eingebaut.
Die Gerate sind nicht fur explosionsgefahrdete Bereiche oder sicherheitskritische Systeme/Anlagen mit besonders
hohen Anforderungen ausgelegt.

PiXtend elQ Gerate durfen gleichermafien im industriellen/gewerblichen Umfeld, in Bildungseinrichtungen und im
Wohnbereich eingesetzt werden.

Vorgesehene Einsatzbereiche sind:
1 Maschinen-, Anlagen- und Geratebau
1 Prifgerate

1 Labor- und Fertigungsautomation

//6
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1 Home-Automation / Smart-Home

1  Prototypingin der Industrie (Entwicklungsabteilung)

1 Einsatz im Bildungsbereich (technische Schulen, Hochschulen und Universitaten)
1 loT (Internet of Things), lloT (Industrial Internet of Things) Konzepte und Losungen
1  Industrie 4.0 Konzepte und Lésungen

1  Mobile Anwendungen - Hilfsfunktionen im Automotive-Sektor

Alle PiXtend elQ Gerate sind flr Personen ab 14 Jahren, die das Sicherheitsdatenblatt und die Handblicher gelesen und
verstanden haben, geeignet.

In Bildungseinrichtungen ist der Betrieb von fachkundigem und berechtigtem Personal zu Uberwachen. Eingesetzte
Stromversorgungen und Zubehorteile missen eine Zulassung flr das jeweilige Land besitzen, in dem das
Gesamtsystem mit PiXtend elO eingebaut oder verwendet werden soll.

//7
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2.3. Technischer Zustand

Jedes PiXtend elO Gerat wird, unabhangig von dessen Variante, mit einer definierten Konfiguration ausgeliefert:
PiXtend elO Digital One

1 Alle digitalen Eingange sind fiir den 24V Bereich konfiguriert
(kein Jumper gesteckt)

1  Adresse: 1, Baudrate: 19.200 Baud, Paritats-Bit: Even, Stopp-Bits: 1 (8E1)

1 Terminierung inaktiv, Modus/Protokoll: Modbus RTU

f Die Mikrocontroller-Firmware entspricht bei Auslieferung immer der neusten, von Kontron Electronics
freigegebenen Version. Die aktuelle Version und Informationen tber Anderungen (,changelog") kénnen auf
unserer Homepage abgerufen werden

PiXtend elO Analog One

1 Alle analogen Spannungseingange sind fur den 0...10V Bereich konfiguriert
(kein Jumper gesteckt)

1 Adresse: 3, Baudrate: 19.200 Baud, Paritats-Bit: Even, Stopp-Bits: 1(8E1)
1 Terminierung inaktiv, Modus/Protokoll: Modbus RTU
1 Die Mikrocontroller-Firmware entspricht bei Auslieferung immer der neusten, von Kontron Electronics

freigegebenen Version. Die aktuelle Version und Informationen (iber Anderungen (,changelog") kénnen auf
unserer Homepage abgerufen werden.

Jedes Gerat kann in zwei verschiedenen Ausfihrungen / Varianten bezogen werden:

Basic
1  Basisausfihrung chne Gehause
Pro

1 Profi-Ausfuhrung mit Edelstahlhaube & Hutschienengehause

Wenn Sie eine andere Ausflihrung oder eine andere Hardware- und Software-Kombination benotigen, richten Sie Ihre
Anfrage bitte direkt an uns (info@pixtend.de).

//8
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2.4, Zulassungen

Dieses Produkt wurde in Ubereinstimmung mit den geltenden européaischen Richtlinien entwickelt und hergestellt und
tragt daher das CE-Zeichen. Der bestimmungsgemafie Gebrauch ist im vorliegenden Dokument beschrieben. Ein
Sicherheitsdatenblatt liegt jedem Produkt in Papierform bei (mehrsprachig).

Warnung:
Anderungen und Modifikationen des Produkts, sowie die Nichteinhaltung der Angaben aus den Handbiichern und

Sicherheitsdatenblattern fihrt zum Verlust der Zulassung.

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne (WEEE-Symbol) bedeutet, dass dieses Produkt getrennt vom Hausmuill
als Elektroschrott dem Recycling zugefiihrt werden muss. Wo Sie die nachste kostenlose Annahmestelle finden,

erfahren Sie von lhrer kommunalen Verwaltung.

/79
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2.5. Sicherheitshinweise

Lesen Sie das komplette Dokument und die Sicherheits- und Anschlusshinweise, bevor Sie mit dem Anschluss oder dem
Betrieb von PiXtend elO Geraten beginnen. Bewahren Sie dieses Dokument auf, auch nachdem Sie alle Komponenten in
Betrieb genommen haben.

ACAUTION FUr Schaden jeglicher Art, welche durch die Nichtbeachtung der Datenblatter und
Bedienungsanleitungen entstehen, bernimmt die Firma Kontron Electronics GmbH keinerlei
Haftung. Der Garantie- bzw. Gewahrleistungsanspruch und die Zulassung erlischt.

1  PiXtend elO darf nur mit der dafiir vorgeschriebenen Spannung (24V DC +20%) und einem mit VDE- und CE-
Prifzeichen (fiir Europa) versehenen Netzgerat mit stabilisierter Ausgangsspannung betrieben werden. Das
Netzteil muss den gesetzlichen Vorschriften des jeweiligen Landes entsprechen, in dem PiXtend elO zum
Einsatz kommt.

1 Das Geratist nur fir den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen ausgelegt und nicht flir den Betrieb im
Freien oder in Feuchtraumen geeignet!

w Die zuldssige Betriebstemperatur liegt zwischen 0°C und 60°C.

w PiXtend elO Gerate sowie alle damit verbundenen Kabel, Steckverbinder und Netzteile sind von Flissigkeiten
fernzuhalten.

w PiXtend elO Gerate durfen nicht in der Umgebung von brennbaren Flissigkeiten, Gasen oder Stauben
verwendet werden.

w Beieiner Reparatur durfen nur Original- bzw. empfohlenen Ersatzteile verwendet werden. Fragen Sie im
Zweifel immer erst bei Kontron Electronics an! - support@pixtend.de

w PiXtend elO darf an keiner Stelle Netzspannung mit 230V, 115V AC oder eine andere gefahrliche Spannung
grofder 50V angelegt werden. Achtung: Lebensgefahr!

w Weder PiXtend elO noch die Zubehorteile gehéren in Kinderhande (unter 14 Jahren).

w In Schulen, Hobbywerkstatten und Ausbildungseinrichtungen ist der Betrieb durch geschultes Personal zu
lberwachen.

//10
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2.6. Haftungsausschluss

Die Angaben in dieser Dokumentation wurden mit grofdter Sorgfalt zusammengetragen, geprift und mit der hier
beschriebenen Software und Hardware getestet. Dennoch kénnen Abweichungen nicht ganzlich ausgeschlossen
werden. Kontron Electronics GmbH haftet nicht flr etwaige Schaden die unter Umstanden durch die Verwendung der
zur Verfligung gestellten Software, Softwarekomponenten, Hardware oder der in dieser Dokumentation beschriebenen
Schritte entstehen kénnen.

2.7. Kontaktinformationen

Unsere Postanschrift:

Kontron Electronics GmbH
Kantstrafie 10
D-72663 Grofdbettlingen

So erreichen Sie uns:
Telefon: 07022 40570

info@kontron-electronics.de
www.kontron-electronics.de

2.8. Hilfestellung erhalten
Viele Informationen, Tipps und Tricks finden Sie in unserem Support-Forum unter: https://www.pixtend.de/forum/
Sollten trotzdem Fragen offenbleiben, so bitten wir Sie zunachst in den entsprechenden Kapiteln der Handblicher und

in den FAQs auf unserer Homepage nachzusehen.

Wenn die Frage dort nicht geklart wird, konnen Sie uns per E-Mail (support@pixtend.de) in Kenntnis setzen. Sie erhalten
schnellst moglich eine Antwort und weitere Informationen.

Die jeweils neusten Versionen aller Dokumente und Software-Komponenten finden Sie im Download-Bereich unserer
Homepage: https://www.pixtend.de/downloads/

3. Basiswissen

In diesem Kapitel wird Basiswissen vermittelt, welches fiir den Einsatz von PiXtend elO benétigt wird. Es wird auf die
Teilgebiete Spannungsversorgung, Bus Topologie und Verdrahtung sowie Bus-Leitungen im Detail eingegangen.

Besonders dann, wenn Sie noch keine oder nur wenig Erfahrung mit RS485-Bussystemen gesammelt haben, sind die im
Folgenden dargestellten Informationen wichtig fiir einen sicheren und verlésslichen Betrieb der PiXtend elO Gerate.

//1
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3.1. Spannungsversorgung

Alle PiXtend elO-Gerate werden mit einer nominalen Versorgungsspannung von 24V DC (Gleichspannung) betrieben. Die
genauen Spezifikationen und Anschlusshinweise flr ein geeignetes Netzteil finden Sie in den Kapiteln 5.4
Versorgungsspannung anschlieféen und Kapitel 6 Technische Daten und Anschlusshinweise.

Hier soll es um die Topologie der Stromversorgung mehrerer elO-Gerate in einem RS485-Bus/Netzwerk gehen.

. vl ) i € ¢ L] .
L L.‘“L“'l‘“ L1 Jieh
Zpixtend el0 || Hpixtendeto || ¥ pixtend e10

0.75 mm?* cable
—
Powaer Supply
verminal bl 115v/230V
s | AC
(] DN rail .
GND B W28V '
L)
L)
L)
'
.
)
potential equalization |
GOOD

WIRING! '

Abbildung 1: Topologie der Stromversorgung

Abbildung 1 zeigt die korrekte Verdrahtung bzw. die korrekte Topologie der Spannungsversorgung fiir mehrere PiXtend
elO-Gerate. Jedes Gerat wird separat von einem gemeinsamen Versorgungs- bzw. Massepunkt aus mit eigenen
Leitungen angefahren.

Der Leiterquerschnitt, besonders von den Masseleitungen sollte wesentlich grofier gewahlt werden als bei den
Signalleitungen fur den RS485-Bus. Das hat den Hintergrund, dass der Versorgungsstrom der Module (vergleichsweise
grofder Strom) Uber den Versorgungsanschluss abgefihrt werden soll und nicht etwa tber die GND-Verbindung, die
zum RS485-Netzwerk gehort.

//12
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Im Idealfall wird fir die digitalen Ausgange von PiXtend elO Digital One Geraten ein separates Netzteil eingesetzt. Eine
separate Absicherung flr die Versorgung der Ausgange ist ebenso ein legitimer Weg. In jedem Fall werden die
Versorgungsanschliisse der Ausgange mit der Versorgung und einer GND-Leitung angeschlossen.

Sind die Module in einem Netzwerk raumlich getrennt oder es ist aus anderen Grinden notwendig mehrere Netzteile
fur die Gesamtheit der Bus-Teilnehmer zu verwenden, so muss lber eine geeignete Leitung die Masse (GND) aller
Netzteile an einem zentralen Massepunkt miteinander verbunden werden - Potentialausgleich.

In der folgenden Abbildung 2 zeigen wir Ihnen typische Verdrahtungsfehler im Hinblick auf die Stromversorgung der
Module.

bus cable - A, 8, GND

IE

Zipixtend 810 FipiXtend 210 ZiPiXtend 210

it 4 Dighs O

Power Supply

115V /230V

tarminal blocks
AC

DAN rail

111

GND 24V

BAD
WIRING!

Abbildung 2: Topologie der Stromversorgung - typische Fehler

Auf den ersten Blick kann es sinnvoll erscheinen die Versorgungsspannung und GND jeweils von einem zum nachsten
Modul zu ,briicken"/,weiter zu schleifen”. Dies fiihrt jedoch, besonders bei der Verwendung kleiner Leiterquerschnitte
und vieler Gerate zu Spannungsabfallen auf den Leitungen. Das Resultat kann sein, dass an einem Teil der Module nicht
mehr die benttigte Mindestspannung anliegt und die Gerate ihre Funktion nicht bzw. nicht mehr voll erfllen.

//13
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PiXtend elO
Ein besonders schwerwiegender Fehler liegt dann vor, wenn die GND-Leitung am Versorgungsanschluss ,eingespart”
wird. Auf diese Idee kénnte man kommen, da ja bereits an den RS485-Anschlissen eine GND-Verbindung hergestellt
wird. Uber diese Verbindung darf auf keinen Fall der Versorgungsstrom der Module gefiihrt werden.
Ubertragungsfehler, nicht nachvollziehbares Kommunikationsverhalten und ggf. eine Uberlastung, der meist diinnen
Busleitungen, kann dadurch verursacht werden.

Ebenso darf der Potentialausgleich zwischen mehreren Netzteilen (GND-Verbindung zwischen allen Netzteilen, welche
Gerate am Bus versorgen) nicht entfallen!

Zusammenfassung:

w Leiterquerschnitt fiir die Versorgungsanschlisse im Zweifel grofier ausfiihren
(wir empfehlen 0,75 oder 1,00 mm?)

w Separates Verdrahten jedes einzelnen Moduls vom Versorgungspunkt/Massepunkt aus

w Versorgung der digitalen Ausgange ebenfalls mit zwei Leitungen anschliefsen und mit externer Sicherung
versehen

® GNDs aller Netzteile miteinander verbinden (zentraler Massepunkt)

w Separate GND-Leitung fur die Versorgung — unabhangig von den RS485-Leitungen
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3.2. Bus-Topologie & Verdrahtung

Die PiXtend elO-Gerate kommunizieren Uber ein 2-Draht RS485-Netzwerk. Dieses muss als Linienstruktur/Busstruktur
ausgefihrt werden. Die Topologie (siehe Abb. 3) muss eingehalten werden, um einen fehlerfreien Busbetrieb — tiber
gréfRere Ubertragungsstrecken und Baudraten — gewéhrleisten zu kénnen.

Um die Busstruktur bestmoglich umsetzen zu kdnnen, bieten PiXtend elO-Gerate jedes der RS485-Signale doppelt auf
Klemmleisten an. Damit werden die sogenannten ,Stichleitungen” auf ein Minimum reduziert und hohe
Ubertragungsraten erméglicht.

Den empfohlenen Aufbau des RS485-Netzwerks mit PiXtend elO (Slaves) und PiXtend V2 -L- (Master) zeigt folgende
Abbildung:
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Abbildung 3: Bus-Topologie - RS485

Am Anfang und am Ende der Busstruktur wird ein Abschlusswiderstand (Terminierung) aktiviert.

Diese Busstruktur ist heute nicht mehr so stark verbreitet. Meist werden Netzwerke als Stern aufgebaut (Beispiel:
Ethernet mit RJ45-Steckverbindern und Switches/Hubs). Ein Stern wirde sich auch mit RS485 herstellen lassen, jedoch
ist das tunlichst zu vermeiden! Diesen und weitere typische Verdrahtungsfehler zeigt Abbildung 4.
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Abbildung 4: Bus-Topologie — RS485 - typische Fehler

Es existieren die unterschiedlichsten Topologien fur Netzwerke. Stern, Baum, Ring und vermaschte Netze sind jedoch
nicht fir RS485 und daher nicht fir PiXtend elO geeignet. RS485 wird immer als Linie bzw. in Bus-Struktur aufgebaut.
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Alle Teilnehmer innerhalb eines PiXtend elO-Netzwerks benttigen den gleichen Massebezug. Ohne eine gemeinsame
Masse kann es zu Ubertragungsproblemen und im schlimmsten Fall zum Defekt der RS485-Treiber kommen. Im Zweifel
fragen Sie beim PiXtend-Support per E-Mail unter support@pixtend.de, mit einer maglichst genauen Beschreibung,
Skizze und Verdrahtungsplan an, noch bevor sich Probleme ergeben.

Der GND-Anschluss (GND/C) der RS485-Schnittstelle ist nicht fiir einen solchen Potentialausgleich geeignet. Leitungen
an diesen Anschlissen dienen lediglich der Erhéhung der Storsicherheit und sind optional (bei Modbus nicht optional).
Ausgleichsstrome, als Beispiel zwischen verschiedenen Anlagenteilen in der Industrie, diirfen niemals ber die GND/C-
Anschlusse der RS485 Schnittstelle gefiihrt werden. Genau so sind diese Anschliisse nicht fir die Schirmauflage von
Kabeln vorgesehen oder geeignet.

Ein weiterer haufiger Fehler hat mit den Abschlusswiderstanden (Terminierung) zu tun. Entweder werden keine
Abschlusswiderstande verwendet oder diese befinden sich an der falschen Stelle im Netzwerk. Zu viele (mehr als zwei)

Abschlusswiderstande wirken sich negativ auf die Datenlibertragung aus. Korrekt sind zwei Abschliisse mir 120Q -
einer an jedem Ende der Linienstruktur.

Zusammenfassung:
w Linien- bzw. Busstruktur muss eingehalten werden
0 ,durch-schleifen” der Signalleitungen an PiXtend elO
0 keine Stichleitungen, keine Stern-Strukturen

w Alle Gerate am Bus/im Netzwerk bendtigen einen gemeinsamen Massebezug

® Mitfiihren von GND (3-Draht RS485) ist bei Modbus vorgeschrieben, meist sinnvoll, aber nicht zwingend
erforderlich

® Abschlusswiderstande (120Q) genau 2x pro Bus - am Anfang und am Ende der Busstruktur
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3.3. Bus-Leitungen

Wird ein RS485-Bus tiber grofRe Stecken und in industriellen Umgebungen (grofde Strome, viele, wechselnde
Storeinfliisse) betrieben, so empfehlen wir die Verwendung von geschirmten Leitungen. Flir einen Modbus-konformen
Aufbau muss in jedem Fall mit geschirmten Leitungen gearbeitet werden. Der Schirm ist an einem Punkt - in der Regel
am oder nahe des Bus-Master - mit PE (protective earth/ground; Schutzleiter) zu verbinden.

Lediglich in gemafsigten EMV-Bereichen — Biiro, Labor, z.T. in der Haustechnik, innerhalb von kleinen Maschinen oder
Geraten - kann praktikabel und zuverlassig mit ungeschirmten Leitungen gearbeitet werden.

Grundlegende Spezifikationen zu den Leitungslangen und Querschnitten flir den RS485-Bus finden Sie im Kapitel 6.3.
Eine allgemeinglltige und fiir jeden Anwendungsfall zutreffende Losung der Schirmung, Schirmauflage und

Verdrahtung ist nicht moglich. Wir geben an dieser Stelle lediglich Tipps und Anregungen, damit Sie ihren speziellen
Anwendungsfall beurteilen kdnnen.

shield

cable shield :
/ connection

B IA
SRS 7 0773 2373 (0 SO T Y R

Thh

g

L 2

. - - -

“ w o4 “s l n .
\ . R - -
vktd I s " - s

s RECE R D s s BRvisinesy §

Abbildung 5: geschirmte Busleitungen - Schirmauflage

Die Schirmung der verwendeten Leitungen wird mit PE (protective earth/ground) / FE (functional earth; Funktionserde)
verbunden. Daflir existieren spezielle Erdungsklemmen und Schirmauflagen, die beispielsweise auf einer Hutschiene -
nahe des Bus-Masters - befestigt werden.

Ob die Schirmung an einem oder beiden Enden der Leitung notwendig ist, hangt von der Art der Storeinwirkung ab,
welche reduziert werden soll. Eine allgemeine Angabe oder Empfehlung ist hier nicht moglich. Wir starten in der Regel
mit der einseitigen Schirmauflage und passen diese bei Bedarf spater an. Fur Seriengerate/Maschinen, welche immer
gleich aufgebaut sind, konnen wahrend der Erprobungsphase verschiedene Kombinationen getestet und verglichen
werden.

Der minimale Leiterquerschnitt betragt 0,2 mm? (AWG24), wir empfehlen jedoch 0,25 mm? (AWG23) zu verwenden — fur
das differentielle Paar (A & B) und fiir den Bus-GND. Verdrillte Leitungen (,twisted pair") sind fur das differentielle Paar
sehr gut geeignet, jedoch nicht zwingend erforderlich. Im Allgemeinen kénnen Steuerleitungen ohne Schirmung (LIYY)
und mit Schirmung (LIYCY) empfohlen werden. Diese kdnnen glinstig von verschiedenen Herstellern bezogen werden.

Zusammenfassung:
w Modbus-konformer Aufbau
0 Aneinem Punkt muss es eine Verbindung zwischen GND der Gerate und dem Schutzleiter (PE) geben
0 Es muss mit geschirmten Leitungen gearbeitet werden
o0 Der Schirm der Busleitung muss an einem Punkt - ideal am Bus-Master — mit dem Schutzleiter (PE)
verbunden werden

w Auslegung der Schirmung ist bei jedem Anwendungsfall neu zu bewerten
w Schirmauflagen fur Hutschienen im Elektro-Fachhandel
® Mindestens 0,2 mm? (AWG24) Leitungen verwenden

® LIYY- oder LIYCY-Leitungen oder verdrillte Leitungen (twisted pair) verwenden
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4. Lieferumfang

Bitte lberprifen Sie nach dem Erhalt der PiXtend elO Gerate und Zubehor den Lieferumfang.
Auf den folgenden Seiten finden Sie hierfur Stiicklisten und Ubersichtsbilder.

Beim Auspacken und beim Umgang mit elektronischen Baugruppen wie PiXtend elO (ohne
Gehduseteile) ist stets Vorsicht geboten. Elektronische Bauteile auf den Baugruppen kénnten durch
elektrostatische Entladung beschadigt werden.

Die Baugruppen durfen nur an den Randern der Leiterplatten, an mechanischen Verschraubungen oder Steckverbindern
berthrt werden. Direktes Berthren von Elektronikbauteilen und Lotkontakten/Lotflachen ist zu vermeiden.

Wir Uberprufen jedes Gerat bzw. jedes Zubehorteil vor der Auslieferung (Funktionstests, Qualitatskontrolle,
Uberprifung des Gewichts). Sollte doch einmal ein etwas fehlen, so geben Sie uns bitte per E-Mail (info@pixtend.de)
Bescheid und wir kiimmern uns umgehend darum, dass Sie kurzfristig eine Nachlieferung erhalten.

Eine Ricksendung des Produkts aufgrund eines fehlenden Bauteils ist nicht notwendig und fihrt in der Regel zu
unnotigen Verzogerungen bei der Abwicklung.
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PiXtend elO
4.1. PiXtend elO Digital One Basic

Artikelnummer: 50199 007, PiXtend elO Digital One in der Basic-Ausfiihrung ohne Gehduse

Anzahl Beschreibung Wert #
1 PiXtend elQO Digital One Basic Gerat/Baugruppe 1
8 Jumper Standard, schwarz 2
1 Sicherheitsdatenblatt mehrsprachig 3

Tabelle 1: Lieferumfang: PiXtend elO Digital One Basic (Artike | GccIINGNGE

PiXtend elO
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